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 सारांश (Abstract) 

भारता¸या अधªकोरड्या ÿदेशांमÅय े हवामानातील वाढती अिनिĲतता, तापमानवाढ आिण 

पजªÆयमानातील अिÖथरता यांमळेु कृषी उÂपादनावर गभंीर पåरणाम होत आहेत. महाराÕůातील मराठवाडा 

िवभागातील जालना िजÐहा हा या समÖयांच े ठळक ÿितिनिधतव् करणारा िजÐहा आहे. ÿÖतुत 

शोधिनबधंात २०२१ ते २०२६ या कालावधीत जालना िजÐĻात राबिवÁयात आलÐेया हवामान-

लविचक कृषी पĦतéचा सखोल अËयास करÁयात आला आहे. अवकाशीय िवĴेषण, शेतकरी सव¥±ण 

तसेच दÍुयम सांि´यकìय मािहती¸या आधार ेजल ÓयवÖथापन, पीक िविवधीकरण, सूàम िसंचन आिण 

संÖथाÂमक नवकÐपना यांचा कृषी लविचकतेवर झालेला पåरणाम तपासÁयात आला आहे. अËयासातून 

असे आढळून येते कì भूजल पातळीत तुलनाÂमक Öथैयª, पीक तीĄतेत वाढ, शेतकरी उÂपÆनात सधुारणा 

तसेच úामीण Öथलांतरात ल±णीय घट झाली आहे. 

मु´य शब्द: हवामान-लविचक कृषी, जालना िजÐहा, जल ताळेबंद, सूàम िसंचन, मराठवाडा, शाĵत 

िवकास 

ÿÖतावना:  

भारता¸या अधªकोरड्या व अवषªणÿवण भागांतील शेती ही मु́ यतः माÆसूनवर अवलंबून आहे. 

हवामान बदलामळेु पावसाच ेअिनयिमत िवतरण, दीघª कोरडे कालखंड, अितवĶृी आिण उÕणतेचा ताण या 

समÖया तीĄ झाÐया आहेत. जालना िजÐहा हा द´खन पठारा¸या रने-शॅडो ÿदेशात िÖथत असÐयाने येथ े

कृषी उÂपादनातील जोखीम तुलनेने अिधक आहे. तथािप, मागील काही वषा«त जलसधंारण, पाणी 

कायª±म िसंचन पĦती, तसेच शेतकरी उÂपादक संÖथा (FPO) यां¸या माÅयमातून कृषी ±ेýात 
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सकाराÂमक पåरवतªन घडून आल ेआहे. या संशोधनाचा मु́ य उĥेश Ìहणज ेया बदलांनी जालना िजÐĻात 

हवामान-लविचक कृषी िवकासाला िकतपत चालना िदली आहे, याच ेिवĴेषण करण ेहोय. 

अËयास ±ेý: 

ÿÖतुत संशोधनाचा अËयास±ेý महाराÕů राºयातील मराठवाडा िवभागात िÖथत असलेÐया 

जालना िजÐĻापुरता मयाªिदत आहे. हा िजÐहा भौगोिलकŀĶ्या द´खन पठारा¸या अधªकोरड्या व 

अवषªणÿवण पĘ्यात येतो. जालना िजÐहा समुार े १९0.५’ ते २0०.३’ उ°र अ±ांश आिण ७५0.५’ते 

७६0.४’ पूवª रखेांश दरÌयान पसरलेला असून Âयाच े एकूण ±ेýफळ समुार े ७,७१८ चौ. िक.मी. आहे. 

िजÐĻात जालना, अबंड, भोकरदन, बदनापूर, घनसावंगी, परतूर, मंठा आिण जाĀाबाद असे आठ तालकेु 

समािवĶ आहेत. येथील हवामान अधªकोरडे Öवłपाच े असून पजªÆयमानात मोठ्या ÿमाणावर चढउतार 

िदसून येतात. पावसाचे ÿमाण कमी आिण िवतरण अिनयिमत असÐयामळेु शेती मोठ्या ÿमाणावर 

माÆसूनवर अवलंबून आहे. 

िजÐĻातील मदृा ÿामु́ याने काळी कसदार (रगेरु) ÿकारची असून ितची पाणी धारण ±मता 

मÅयम Öवłपाची आहे. पूणाª, दधुना आिण िगरजा या ÿमखु नīा िजÐĻातून वाहतात; तथािप, Âयांचा 

ÿवाह बहòतेक िठकाणी हंगामी Öवłपाचा असÐयाने िसंचनासाठी Âयांचा मयाªिदत उपयोग होतो. Âयामळेु 

भूजल हा येथील शेतीसाठी ÿमखु जलąोत ठरलेला आहे. वाढÂया लोकसं´या दबावामुळे आिण शेती¸या 

िवÖतारामळेु भूजलाचा मोठ्या ÿमाणावर उपसा होत असून अनेक भागांत जलताणाची समÖया िनमाªण 

झाली आहे. या पाĵªभूमीवर जल ÓयवÖथापन उपाययोजना, हवामान-लविचक कृषी पĦती आिण शाĵत 

िवकासाच े ÿयÂन यांचा अËयास करÁयासाठी जालना िजÐहा ह े एक योµय व ÿितिनिधक अËयास±ेý 

ठरते. 

मािहती व सशंोधन पĦती: 

मािहतीच ेľोत: 

ÿÖतुत अËयासासाठी दÍुयम ÿकार¸या मािहतीचा वापर करÁयात आला आहे. दÍुयम 

मािहतीसाठी िजÐहा सांि´यकì अहवाल (२०२१–२०२६), भूजल पातळीिवषयक अहवाल, तसेच उपúह 

आधाåरत भूमीवापर मािहतीचा उपयोग करÁयात आला आहे. 
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सशंोधन पĦती: 

संशोधनामÅय ेभूमीवापर व िसंचन िवÖताराच ेअवकाशीय िवĴेषण, कृषी उÂपादन व उÂपÆनातील 

बदलांच े सांि´यकìय िवĴेषण तसेच हवामान-लविचक व पारपंåरक शेती पĦतéची तुलनाÂमक मांडणी 

करÁयात आली आहे. 

हवामान जोखीम व कृषी सवेंदनशीलता: 

जालना िजÐĻातील कृषी ÓयवÖथा ही हवामानातील बदलांमळेु अिधकािधक अिÖथर होत चालली 

आहे. पजªÆयमानातील वािषªक चढउतार, पावसाच े िदवस कमी होण,े दीघª कोरडे कालखंड, तसेच अÐप 

कालावधीत होणारी अितवĶृी या सवª घटकांमळेु िपकां¸या वाढीवर ÿितकूल पåरणाम होत आहे. िवशेषतः 

खरीप हंगामातील कापूस व सोयाबीन, तसेच रÊबी हंगामातील गहó व हरभरा ही िपके हवामान बदलास 

अिधक संवेदनशील असÐयाच ेआढळून आल ेआहे. 

वाढता उÕणतेचा ताण (Heat Stress) हा आणखी एक महßवाचा घटक असून Âयामळेु िपकां¸या 

फुलधारणा व उÂपादन ±मतेवर नकाराÂमक पåरणाम होतो. यािशवाय, गेÐया दशकात बोअरवेÐस¸या 

सं´येत झालेली वाढ आिण भूजलाचा अितवापर यामळेु जलąोतावंर मोठा ताण िनमाªण झाला आहे. 

पåरणामी, पारपंåरक शेती पĦती हवामान बदला¸या संदभाªत अपöुया ठरत असून लविचक कृषी पĦतéची 

गरज अिधक तीĄ झाली आहे. 

हवामान-लविचकतेसाठी राबिवÁयात आलÐेया उपाययोजना 

जल ÓयवÖथापन ही आज¸या काळातील शाĵत िवकासाची एक अÂयंत महßवाची ÿिøया असून 

िवशेषतः अधªकोरड्या व अवषªणÿवण ÿदेशांमÅय े ितचे महßव अिधक वाढल े आहे. हवामान बदलामळेु 

पजªÆयमानातील अिनिĲतता, पावसाच े िदवस कमी होणे, अितवĶृी व दीघª कोरडे कालखंड यांसार´या 

समÖया तीĄ झाÐया आहेत. अशा पåरिÖथतीत उपलÊध जलąोतांचा योµय, िनयोिजत व कायª±म वापर 

करण ेआवÔयक ठरते. जल ÓयवÖथापनाचा मु́ य उĥेश Ìहणज ेपाÁया¸या उपलÊधतेनुसार Âयाचा वापर 

िनयोिजत करण,े भूजलाचा अित उपसा टाळणे आिण भिवÕयासाठी जलąोत िटकवून ठेवणे होय. 

पाणी ताळेबंद ही जल ÓयवÖथापनातील एक मूलभूत व ÿभावी संकÐपना आहे. यामÅय ेगाव िकंवा 

±ेýपातळीवर उपलÊध पाणी (पजªÆय जल, भूजल, पķृजल) आिण पाÁयाची मागणी (शेती, घरगतुी व इतर 
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वापर) यांचा समतोल साधला जातो. पाणी ताळेबंदामळेु िपकांची िनवड उपलÊध पाÁया¸या आधार ेकरता 

येते, Âयामळेु पाÁयाचा अपÓयय कमी होतो आिण जलąोतांवर ताण येत नाही. यासोबतच भूजल पनुभªरण 

उपाययोजना जसे कì शेततळी, नाला बंधार,े गाळ काढणे, कंटूर बंधार े आिण åरचाजª िपट्स यांमळेु 

पावसाच ेपाणी जिमनीत अिधक ÿमाणात मरुते. पåरणामी भूजल पातळी िÖथर राहÁयास मदत होते आिण 

कोरड्या हंगामात पाÁयाची उपलÊधता वाढते. 

पाणी कायª±म िसंचन पĦती या जल ÓयवÖथापनाचा आणखी एक महßवाचा घटक आहेत. िठबक 

व तुषार िसंचनामळेु पाणी थेट िपकां¸या मळुांपय«त पोहोचते, Âयामळेु बाÕपीभवन व पाÁयाचा अपÓयय कमी 

होतो. या पĦतéमळेु ३० ते ६० ट³³यांपय«त पाÁयाची बचत होऊन उÂपादन खचाªत घट आिण 

उÂपादकतेत वाढ होते. यािशवाय पीक ÓयवÖथापनात बदल कłन कमी पाÁयात येणाöया व हवामान-

लविचक िपकांचा अवलंब केÐयास जलताण कमी करता येतो. कडधाÆय,े मका, भाजीपाला व काही 

फळबाग िपके ही पाÁया¸या ŀĶीने तुलनेने अिधक अनकूुल ठरतात. 

आधिुनक तंý²ानाचा वापरही जल ÓयवÖथापनात महßवाची भूिमका बजावत आहे. मदृा आþªता 

मोजणार े सेÆससª, हवामान आधाåरत सÐला ÿणाली आिण Öवयचंिलत िसंचन यांमळेु शेतकöयांना 

पाÁयाचा वापर अचूकपणे करता येतो. यामळेु गरजेपे±ा जाÖत िसंचन टाळल े जाते आिण पाÁयाची 

कायª±मता वाढते. तसेच गावपातळीवर जल सिमÂया, शेतकरी उÂपादक कंपÆया (FPO) आिण मिहला 

सहभाग यांमळेु जल ÓयवÖथापन अिधक सहभागी व ÿभावी बनते. सामूिहक िनणªय ÿिøयेमळेु पाÁयाच े

ÆयाÍय वाटप होते आिण Öथािनक पातळीवर जलąोतांच ेसंर±ण केल ेजाते. 

एकूणच, जल ÓयवÖथापन ही केवळ तांिýक ÿिøया नसून ती पयाªवरणीय, सामािजक व आिथªक 

घटकांशी िनगिडत आहे. पाणी ताळेबंद, भूजल पनुभªरण, पाणी कायª±म िसंचन, पीक िनयोजन, आधुिनक 

तंý²ान आिण संÖथाÂमक सहभाग यांचा एकिýत अवलंब केÐयास जलसकंटावर ÿभावीपणे मात करता 

येऊ शकते. अशा एकािÂमक जल ÓयवÖथापनातून शेतीची उÂपादकता वाढते, शेतकöयांच ेउÂपÆन िÖथर 

होते आिण शाĵत िवकासाचा मागª अिधक स±मपणे खुला होतो.गावपातळीवर पाणी ताळेबंद राबिवÁयात 

येत असून ÂयाĬार ेउपलÊध जलąोत आिण िपकां¸या पाÁया¸या गरजांमÅय ेसमतोल साधला जात आहे. 
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शेततळी, नाला बंधार ेआिण गाळ काढणे यांसार´या उपायांमुळे भूजल पनुभªरणास चालना िमळाली आहे. 

िठबक व तुषार िसंचनामळेु पाÁयाची कायª±मता ल±णीयरीÂया वाढली आहे. 

शेतÖतरीय अनुकूलन  

शेतकöयांनी पारपंåरक िपकांऐवजी कडधाÆय,े मका, भाजीपाला व कमी पाÁयात येणाöया 

फळबागांकडे वळणे सłु केल े आहे. मदृा चाचणी, अचूक खत ÓयवÖथापन (फिटª गेशन) आिण हवामान 

आधाåरत पीक िवमा या उपायांमुळे उÂपादनातील जोखीम कमी झाली आहे. 

सÖंथाÂमक नवकÐपना 

शेतकरी उÂपादक कंपÆयांमळेु (FPO) बाजारपेठेपय«त थेट ÿवेश, मूÐयवधªन आिण िनयाªत संधी 

उपलÊध झाÐया आहेत. पाणी ÓयवÖथापन सिमÂयांमÅय ेमिहलांचा सहभाग वाढÐयामळेु जलवापरािवषयी 

िनणªय ÿिøया अिधक ÿभावी व समतोल बनली आहे. 

िनÕकषा«च ेिवĴेषण 

ÿÖतुत अËयासातून जालना िजÐĻात राबिवÁयात आलÐेया जल ÓयवÖथापन व हवामान-

लविचक कृषी उपाययोजनांचे सकाराÂमक पåरणाम ÖपĶपण े िदसून येतात. जलसधंारण ÿकÐप 

राबिवलेÐया गावांमÅय े पावसाÑयानंतरची भूजल पातळी तुलनाÂमकŀĶ्या िÖथर रािहÐयाच े िनरी±णात 

आल े आहे. सूàम िसंचनाचा अवलंब केलेÐया शेतकöयां¸या शेतांमÅय े पाÁया¸या वापरात कायª±मता 

वाढून उÂपादन खचाªत घट झाली आहे. 

िसंिचत ±ेýातील िपकां¸या उÂपादकतेत समुार े २० ते २५ ट³³यांची वाढ नŌदिवÁयात आली 

असून उÂपादनातील अिनिĲतता ल±णीयरीÂया कमी झाली आहे. यामळेु शेतकöयांच े वािषªक उÂपÆन 

िÖथर झाल े असून कजªबाजारीपणाच े ÿमाण घटÁयास मदत झाली आहे. वाढलेÐया पीक तीĄतेमुळे 

वषाªतून दोन ते तीन िपके घेणे श³य झाÐयाने úामीण अथªÓयवÖथेला चालना िमळाली आहे. 

हवामान-लविचक कृषी िवकासासाठी केवळ जलसधंारण नÓहे, तर पाणी कायª±म वापर, पीक 

िनयोजन आिण संÖथाÂमक पाठबळ यांचा समÆवय आवÔयक आहे. तथािप, आधुिनक तंý²ानाचा खचª, 

िडिजटल सा±रतेचा अभाव आिण हवामानातील टोका¸या घटना ही आÓहाने अīाप कायम आहेत. 
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ÿमखु आÓहान:े  

 काही भागांमÅय े भूजलाचा अितवापर, लहान व सीमांत शेतकöयांना िडिजटल सÐला सेवांचा 

मयाªिदत लाभ तसेच गारपीट व अितवĶृीसार´या नैसिगªक आप°ी ही ÿमखु आÓहाने आहेत. 

धोरणाÂमक िशफारसी 

हवामान-लविचक कृषी िवकासाला गती दÁेयासाठी खालील धोरणाÂमक उपाय महßवाच े ठł 

शकतात. ÿथम, ÿÂयेक गावात पाणी ताळेबंद ही ÿिøया कायदेशीरåरÂया बंधनकारक कłन Âयास 

úामसभेची माÆयता आवÔयक करावी. दसुर ेÌहणज,े हवामान-Öमाटª  शेती तंý²ान—जसे कì मदृा आþªता 

सेÆससª, Öवयचंिलत िसंचन ÿणाली आिण िडिजटल हवामान सÐला—यांसाठी लहान व सीमांत 

शेतकöयांना आिथªक ÿोÂसाहन व अनदुान īावे.यासोबतच, कमी पाÁया¸या व हवामान-लविचक िपकांना 

िकमान आधारभूत िकंमत (MSP) व ÿभावी बाजारपेठीय पाठबळ देणे आवÔयक आहे. शेतकरी उÂपादक 

कंपÆयां¸या माÅयमातून मूÐयवधªन, साठवणूक आिण िनयाªत सिुवधा वाढिवÐयास कृषी उÂपÆनात 

दीघªकालीन Öथयैª िनमाªण होऊ शकते. 

िनÕकषª: 

एकूणच, ÿÖतुत अËयासातून असे ÖपĶ होते कì जल ÓयवÖथापन हे केवळ पाÁया¸या 

उपलÊधतेशी संबंिधत तांिýक उपायांच ेसंकलन नसून ते शाĵत कृषी िवकासाच ेमूलभूत अिधķान आहे. 

हवामान बदलामळेु िनमाªण झालेÐया अिनिĲत पåरिÖथतीत पाणी ताळेबंद, भूजल पनुभªरण, पाणी कायª±म 

िसंचन पĦती, पीक िनयोजन आिण आधुिनक तंý²ान यांचा एकािÂमक अवलंब केÐयास जलसंकटावर 

ÿभावीपणे िनयýंण िमळवता येते. जालना िजÐĻासार´या अधªकोरड्या ÿदेशात या उपाययोजनांमळेु 

भूजल पातळीत Öथैयª, कृषी उÂपादनात वाढ आिण शेतकरी उÂपÆनात सधुारणा झाÐयाच े िदसून येते. 

तसेच Öथािनक पातळीवरील लोकसहभाग, जल सिमÂया आिण शेतकरी उÂपादक संÖथा यां¸या 

माÅयमातून जलąोतांच े िनयोजन अिधक ÿभावी व िटकाऊ बनल े आहे. Âयामळेु भिवÕयातील कृषी 

िवकास हा केवळ पावसावर अवलंबून न राहता िनयोिजत, कायª±म आिण पयाªवरणपूरक जल 

ÓयवÖथापनावर आधाåरत असण े आवÔयक आहे. अशा ÿकार े जल ÓयवÖथापना¸या समिÆवत 
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ŀिĶकोनातून आिथªक Öथैयª, सामािजक समतोल आिण पयाªवरणीय शाĵतता साÅय होऊ शकते, ज े

दीघªकालीन िवकासासाठी अÂयंत महßवाच ेठरते. 
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